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L’eau chaude solaire

Un groupe de professeurs de la HELHO de Don Bosco - Tournai, Section thermique

Quantité d’énergie nécessaire pour chauffer de I'eau
Pour chauffer une masse d’eau m de chaleur massique ¢, d’une température T1 a une température T2, il faut utiliser une quantité
d’énergie Q valant:

Q=m.c.(T2-T1)

Q : quantité de chaleur en KJ

m : masse d’eau a réchauffer en Kg

¢ : chaleur massique de I’eau (4,18 KJ/Kg°C)
T2 - T1 : variation de température en °C

Exemple : I’énergie nécessaire pour chauffer 300 litres d’eau de 10 °C a 60°C est estimée a :
Q=300.4,18 . (60-10) = 62700 KJ soit plus ou moins 17,5 KWh.

Le soleil = énergie gratuite

Au cours de sa traversée de I’atmosphére terrestre, le rayonnement so-
laire est affaibli par la réflexion, les diffusions multiples, 1’absorption
par les particules, la poussiere et les molécules de gaz.

La part du rayonnement qui traverse sans encombre 1’atmosphére ren-
contre directement la surface terrestre (rayonnement direct).

La part du rayonnement réfléchi ou absorbé puis rayonné a nouveau
rencontre la surface terrestre dans toutes les directions (rayonnement
diffus).

La somme des rayonnements direct et diffus est, en Belgique, de 1000
W/m? maximum (ciel clair et sans nuages).

Les capteurs solaires sont en mesure d’utiliser jusqu’a 75 % du rayon-
nement global.

@ Rayonnement céleste diffus ® Rayonnement calorifique
Rayonnement solaire direct de I'absorbeur
© Vent, pluie, neige, i @ Ray calorifique Utilisation du rayonnement solaire dans le capteur
@ Pertes par convection du vitrage
(E) Pertes par conduction (H) Puissance utile du capteur
(K) Réflexion

L’orientation, I’inclinaison et I’ombrage du capteur solaire influencent la quantité d’énergie captée. Dans nos latitudes, I’orienta-
tion sud et une inclinaison de 30 a 45° environ par rapport a 1’horizontal assurent les meilleurs rendements.
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O : Exemple : 30" ; 45 sud-ouest ; 95 ’1 par le soleil sur une année

Influence de I’orientation de ’orientation, de I’inclinaison et
de I’ombrage sur I’énergie rayonnée
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"La lumiere dans tous ses Eclats"
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