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Les modes de production de la lumière

Théorie de Planck
Des atomes ou molécules qui après excitation retombent d’un 
niveau d’énergie E

2
 à un niveau d’énergie E

1
 inférieur libèrent 

un rayonnement (= les « photons ») correspondant à ce saut 
d’énergie. 
Cette émission suit la loi de Planck :

E
2
 - E

1
= hc/λ                      

h = constante de Planck, c = vitesse de la lumière. 

La longueur d’onde λ est donc inversement proportionnelle au 
saut d’énergie.

Cas des gaz à basse pression 

Distance interatomique élevée.
Les sauts d’énergie possibles et  donc les longueurs d’onde du 
rayonnement sont en nombre limité et dépendent du type de 
gaz : spectre de raies spécifi que au gaz.

Gaz les plus utilisés en éclairage :

- Sodium : un doublet à 589 nm (jaune-orange)
-  Mercure : raies visibles principales : 405 nm (violet),  

436 nm (bleu), 546 nm (vert), 579 nm (jaune)

Cas des solides et des gaz haute pression
Distance interatomique faible : l’interaction entre les atomes 
élargit les niveaux d’énergie en bandes d’énergie : spectre
continu

Figure : à gauche : spectre du mercure basse 
pression, à droite : spectre continu (nm)

Spectre visible
Le rayonnement électromagnétique présente à la fois un carac-
tère ondulatoire (théorie des ondes) et un caractère corpuscu-
laire (théorie quantique).

Dans l’approche ondulatoire, l’onde électromagnétique est en-
tièrement caractérisée par son spectre (= son contenu en fonc-
tion de la longueur d’onde).

La lumière visible est une toute petite partie du spectre électro-
magnétique

UV                      Visible                 IR
 de 380nm à 760nm

(a)  état de repos (b)  excitation            (c)rayonnement
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